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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein vorzugs- 
weisc hochst selektives Hochfrequenz-Oberflachenwellen- 
filter desjeoigen TVpus, der als Dualmode-Oberflachenwel- 
len-(OFW-/SAW-)Futer (DMS-Filter) bezeichnet wird, Ea 
ist dafilr auch die B ezeichnung Longitu^abnodeiiresona- 
torfilter in Gebrauch. [BeL solchen OberUachenweilentiUern 



handelt es sich um ellektromechani sche Filter, deren Struk- 
tiireletnente wis Wandler und Resonaloren auf der Oberfl.&- 
cbe eines piezoelektrischen Substrats positioniert sind. 



Bekannt sind solche Filter z. B* als Hnspur-Filler. Fiir hc*- 
here Seiektion werden auch Filter hergestellt und verwen- 
det, in denen zwei solche Filterspuren zu einem Filter zu- 
sammeagefaBt kaskadiert auf einem jeweiligen Substrat an- 
geordnet sind. Die Fig. 13A und 13B zeigen ein bekanntes 
Einspur-DMS-Fdter und ein bekanntes kaskadlertes Zwei- 
spur-Filtei; dieses bestebend aus zwei miteinander verschal- 
tetea Einspur-DMS -Filtern. 

Diesebeiden Ausfilriningsformen haben, bezogen auf die 
jeweilige Oberfl achenwellenspui; jeweils endstandige Reso- 
nator-ZRenektorstrukturen und zwischen diesen fur Signal- 
eingang und fur Signalausgang jeweils wenigstens eine In- 
terdigjtalstruktur als Wandler. 

In dem Beispiel der Fig. 13A fur ein bekanntes Binspur- 
Filter 10 ist ein (erster) Wandler mit 1 T zwei weitere (zweite) 
Wandler sind mit 21 und 22 und die Reflektorstrukturen sind 
mit 3 1 bezeichnet Die beiden Wandler 21 und 22 sind hier, 
fur die in dem Filter zu erzeugende und zu nutzende Ober- 
fiachenwelle 4 mit ihrer Ausrichtung 5 als Eingang des Fil- 
ters elekirisch parallel gcschaltet Wie auch in der Hgur an- 
gegebcn, konnen diese Eingang swandler symmetrisch oder 
unsymtnetrisch betrieben wercLen, mit entweder beidseitig 
symmebischem Signaleingang (IN bal/IN bal) oder einseitig 
gegen Masse (IN ground) unsyrnmetrischem (IN unbal) Ein- 
gang. Die AnschlUsse des in dieser Darstellung als Ausgang 
verwendeten Wandlers 1 sind symmetrische (OUT bal und 
OUT bal) Ausgange. Es sei daranf hingewiesen, dafl bei ei- 
nem solchen Filter Eingang und Ausgang vertauscht sein 
konnen bzw. vertauscht benutzt werden konnen. 

Die Fig. 13B zeigt ein bekanntes kaskadiertes Filter, das 
zwei Spuren bzw. Einspur-Ftlter 10, 110 wie dargestellt mit- 
einander verschaltet umfaHt. Bezugszeichen der Fig. 13 A 
sind auch hier verwendet. Bei diesem kaskadierten Filter ist 
beispielsweise der Wandler 1 als wahlweise unsymmetri- 
scher/symmetrischer Eingang des Filters vorgesehen. Der 
Ausgang des Fillers ist der Wandler 1\ Die Ubrigen Wandler 
21, 121, 22, 122 sind hier; wie aus der Verschaltung ersicht- 
lich, Koppelwandler, mit denen die beiden Spuren 10 und 
110 elektrisch miteinander vexkoppelt sind, 

Es ist Praxis, daB der Wandler 1 der Einspur-Anordnung 
nachFig. 13A und die Wandler 1 und 1* der Fig. 13B inBe- 
zug auf die zur Ausrichtung 5 der Oberfl achenwelle senk- 
rechte Mittelebene M stets spiegelsymmetrisch ausgefuhrt 
sind und dementsprechend ungerade Anzahl ineinandergrei- 
fender Finger haben. In den beiden Figuren sind dies z. B. 
jeweils fUnf interdigital angeordnete Finger der Wandler 1 
und!. 



dungsofifenbarung zugehocenden Flguren hervor. 

Die Fig. 1 zeigt ein Dualmode-Einspur-Hlter mit ahnlich 
wie bei Fig. 13A auch hier zwei elektrisch parallel geschal- 
teten, beispielsweise als Eingang vorgesehenen, (zweiten) 

5 Wandlem 21 und 22. Dieser Eingang kann als symmetri- 
scher oder auch als unsymmetrischer Eingang betrieben 
werden. Mit 11 ist der hier erfindungsgemMB ausgefuhrte 
(erste) Wandler bezeichnet, der als symmetrisch zu betrei- 
b en der Ausgangswandler geschaltet ist Dieser Wandler 11 

L0 hat erftadiingsgemafi mit hier beispielsweise vier Fingern 
eine gerade Anzahl Wandlerfinger. Er kann im Rahrnen der 
Erfindung auch jegliche andere (praktisch rclevante) gerade 
Anzahl interdigital ineinandergxeifende Wandlerfinger ha- 
ben und unterscheidet sich damit prinzipiell vom Stand der 

L5 Technik, namlich von dem Wandler 1 mit ungerader Anzahl 
seiner Finger. 

Das Filter der Fig, 1 liefext sowohl bei symmetrischem als 
auch unsyrnmetrischem Eingangssignal ean symmetrisches 
Ausgangssignal, und zwar aufgabengernaB mit besonders 
20 hoher Symmetrie. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen je ein erfindungsgemaBes Zwei- 
spiir-Filter. Erfindungswesentlich unterscheiden si ch diese < - 
Filter darin vom Stand der Technik (Fig. 13B), [ dafl die (2 
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Wandler 11 und 111 wieder a usschlieBlich fie 



lige An- 



zahl Elektrodenflnger haben.] Bei der Erfindung sind diese 
ersten Wandler in Bezug auf die oben defimerte Mittelebene 
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Bezug 

M (senkrecht zur Wellenausbreitungsrichtung 5) rricht spie- 
gelsymmetrisch und dennoch zeigt das Filter mit dieser 
MaBnahme der Erfindung verbesserte Symmetrie. We 
schon zum Stand der Technik beschrieben (Fig, 13B) bildet 
hier der Wandler U den z, B. fakultativ unsymrnetrischen 
oder symmetrischen Eingang und der Wandler 111 den sym- 
metrischen Ausgang den Anschlfissen 43a, 43b des Fil- 
ters. Die jeweils beiden (zweiten) Wandler 21 und 22 so wie 
121 und 122 sind hier als Koppelwandler miteinander wie 
angegeben verschaltet Das filter nach Fig. 2 ist ein solches 
mit Glei chtakt-Kopplung zwischen den beiden Spuren 10 
und 110.1 Das Filler nach Big, 3 ist so aufgebaut, daB die 



Kopplung zwi schen den beiden Spuren 10 und 110 im Ge- 



r 



gentakt erfolgtj Ausgefuhrt wird dies dadurch, daB die Kop- 
pelwandler 22 und 122 vergleichsweise zur Fig. 2 umge- 
kehrt polaren Aufbau haben. Zur Big, 3 ist noch zu erwah- 
nen, daB bei diesem Filter der MasseanschluS wie angedeu- 
tet fakultativ moglich ist 



Die Fig* 2A zeigt eine Variation zur Ausfuhrung nach 
Big. 2. Die Variation besteht darin, daB der (erste) als Aus- 
gang bezeichnete Wandler HI aus zwei elektrisch i nReihe 



Aufgabe der Yoriiegenden Erfindung ist es, noch weiter 
verbesserte Symmetrie des Ausgangssignals eines einscbia- 
gigen Filters bei unsyrnmetrischem oder symmetrische ni 
Eingangssignal zu erreiche n. 



Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des l*atentan r 
spcuches 1 gelost Weitere Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen der Erfindung gehen aus den UnteransprUchen her- 
vor. 

Weitere Erliiuterungen zur Erfindung und ihreo variierten 
AusfUhrungen gehen aus der Beschreibung zu den zur Erfin- 



geschalteten Wandleranteilen \M\ und 221 2 bestehtj die je- 
der geradzahlige Rngeranzahl Qe vier Finger dargestellt) 
50 haben. Bei diesem Filter liegt eine 1 : 4 Impedanztransfor- 
mation vorn Eingang (IN) zum Ausgang (OUT) vor. 

Der Vorteil der mehrspurigen erfindungsgemaSen Aus- 
fUhrungen eines solchen Dualmode-Filters nach den Fig, 2 t 
2A und 3 hatzusarzlich zu dem Vorteil, den bereits das erfin- 
55 dungsgemafie Klter nach Kg* 1 bringt, eine noch weiter ver- 
besserte Symmetrie. 

Die Fig. 4A und 4B zeigen die mit einem Filter mit der 
Ausfuhrung nach Fig. 2 erzielte Vbrbesserung, und zwar ge- 
geniiber einem Filter nach Fig. 13B. Mit 41 ist die die er- 
60 zielte Symmetrie reprasentierende MeSkurve bezeichnet, 
aufgetragen ttber der Prequenz fur das mit 42 angegebene, 
vorgegebene Frequenzband. Die MeBkurve 41 gibt das Si- 
gnalverhaitois wieder, Es ist dies das \ferh31tnis der bei zwei 
Zweitor-Messungen an den AnschlQssen 43a, 43b (gegen 
65 Masse) zu messenden Einzelsignale. Dabei ist der jeweils 
nicht mit dem MeBgerttt verbundene AnschluB mit jeweils 
dem Bezugs-Wellenwiderstand des MeQ systems abge- 
schlossen. Wie aus der Fig. 4A ersichtlich, liegt diese Kurve 
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43, d. h. dcr Bctrag dcs Amplitudcnvcrhaltnisscs nahc 0 dB 
(in dcr Figur mit 44 hczcichnct). Die Fig. 4B zeigt, und zwar 
wieder fur das Frequenzband 42, mit der Kurve 141, den 
Verlauf der Phasendifferenz A<p fUr das symmetrische Aus- 
gangssignaL Wie aus Fig. 4B ersichdich, liegt die Phasen- 5 
differenz Uber das gesamte Frequenzband hinweg nahe dem 
Wert 180° (dargesteUt ist A<p - 180°). 

In den Fig. 4A und 4B sind noch geslrichelt die Kuxven 
45 ftir Symmetxie und 145 fur Phasendifferenz eingetragen, 
die an einem Filter des Standes der Technik gemaB Fig. 13B 10 
ermittelt worden sind. Der mit der Erfindung erzielte Fort- 
schritt ist somit aus Fig. 4 offensichtlich. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen jeweils eine Weiterbildung eines 
Filters nach Fig. 1 bzw. nach Fig. 3. Das Filter nach Fig. 6 
ist mit Umpolung von Koppel wandlern auch eine Weiterbil- is 
dung dcs Filters nach Fig. 2. 

Die Fig. 5 zeigt ein hier mehrfach akusto-mechanisch 
verkoppeltes Einspurfilter mit der Spur 510 mit den im Filter 
in dieser Spur vorhandenen Wandlern, die alle jeweils ge- 
radzahlige Anzahl Wandlerfinger haben. Damit ist die erfin- 20 
dungsgemaBe Lehre auch beim Filter der Fig. 5 erf Ullt Im 
Filler der Fig. 5 sind eine Mehrzahl (n) parallel geschalteter 
(erster) Wandler 11a, lib, . . . lln vorgesehen, die dem er- 
sten Wandler 11 der Fig. 1 entsprechen. Auch in Fig. 5 sind 
diese Wandler z. B. als symmetrischer Ausgang geschaltet. 25 
Mit 21a, 21b, . . ., 21^! sind (n + 1) (zweite) Wandler mit 
ebenfalls geradzahliger Fingeranzahl vorgesehen, die den 
Wandlern 21 bzw. 22 der Fig. 1 entsprechen und auch in Fig. 
5 als Eingang des Filters miteinander parallel geschaltet 
sind. Mit 31 sind die zugchorigen Rcflcktorstrukturcn be- 30 
zcichncL Mit cincr solchcn A us running nach Fig. 5 laBt sich 
insbesondere griiBere Bandbreite erreichen. 

In analoger Weise ist das Filter der Fig. 6 als der Fig. 5 
eritsprechende Weiterbildung des Zweispur-Filters der Fig. 
2 bzw. 3 mit den Spuren 610 und 6110 ausgeruhrt. Die Spur 35 
610 entspricht im Aufbau der Spur 510 des Filters der Fig. 5 
und der Spur 10 des Filters der Fig. 2. Als Weiterbildung 
enthalt die Spur 610 wiederurn die Wandler 11a, lib, . . . 
lln einerseits und die Wandler 21a, 21b, . . „ 21n + 1 ande- 
rerseits. So wie diese Wandler jeweils miteinander parallel 40 
geschaltet sind, dienen diese auch in der Spur 610 als Ein- 
gangswandler und als Ausgangswandler gemaB der aus der 
Fig. 6 zu entnehmenden Verschaltung. Das Entsprechende 
gilt auch fiir die zweite Spur 6110 des Filters der Fig. 6 mit 

den Wandlern Ilia, 111b llln; 121a, 121b, . . 121 n+a 45 

und jeweils weiteren Wandlern 11, 111 des Zweispurfilters 
der Fig. 6 mit dieser Weiterbildung der Erfindung bzw. Wei- 
terbildung eines Filters nach Fig. 2 bzw. nach Fig. 3. Mit 
diesen beschriebenen MaBnahmen laBt sich (auch) die 
Sperrdampfung auBerhalb des vorgegebenen Bandes ver- 50 
bessern. 

Die Fig. 7 zeigt eine weilere Weiterbildung der Erfin- 
dung, mil der (zusa'lzlich) eine hohere Sperrseieklivitat des 
Dualmode-Filters erzielt werden kann. 

Das Prinzip des Filters nach Fig. 7 umfaBt weiterhin die 55 
stets geradzahlige Fingeranzahl der (ersten) Wandler 11', 
111 und hier zusatzlich des Wandlers 11". 

Das neue Prinzip des Filters nach Fig. 7 ist, daB, vergli- 
chen mit dem Filter nach Fig. 2, die dortigc Spur 10 dieses 
Filters hier aufgctcilt ist in zwei Spuren 10' und 10", mit jc 60 
halb so groBer Apertur wie die (mitllere) Spur 110'. Beim 
Filter der Fig. 7 ist der AnschluB a des Wandlers 11' mit dem 
AnschluB a des Wandlers U" und der AnschluB b des Wand- 
lers 11* mit dem AnschluB b des Wandlers U" verbunden. 
Die beiden (ersten) Wandler 11' und 11" sind also elektrisch 65 
parallel geschaltet Die Verschaltung der (zweiten) Wandler 
(in Fig. 2 und Fig. 7 der Koppelwandler) der beiden Spuren 
10' und 10" miteinander, namlich der Wandler 21' und 22' ei- 



nerseits und 21" und 22" andcrcrscits mit dem Wandler 221 
bzw. 222 dcr Spur 110* gcht aus dcr Fig. 7 hcrvor. Rs licgt 
hier eine Gleichtakt-Schaltung vor, wie in Fig. 2. Die Re- 
flektorstrukturen 31', 31" sind durch die Teilung in die Spu- 
ren 10' und 10" aus den Reflektorstrukturen 31 der Spur 10 
hervorgegangen. Die Reflektoren der Spur HO' sind mit 31 
bezeichnet 

Die (zweiten) Koppelwandler 221 und 222 der Spur 110* 
sind eine weitere Besonderheit dieser weitergebildeten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung. Sie sind, wie aus der Figur er- 
sichtlich, in Anteile aufgeteilt. Der Koppelwandler 221 be- 
steht aus zwei, wie aus der Figur ersichtlichen Anteilen 2211 
und 2212, namlich zwei Interdigitalwandlern, die durch den 
konstruktiven Aufbau eine Einheit bilden. Hinsichtlich ihrer 
Wirkung auf die akustische Welle haben diese beiden An- 
teile cincn 180°-Phascnsprung gcgcncinandcr. Dcr Impcd- 
anzunterschied zwischen den Anschlussen betragt das Vier- 
fache bzw. ein Viertel. Das Gleiche gilt fur den Koppel- 
wandler 222 und seine Anteile 222 L und 222 2 . 

Die Funkdonsweise des Filters nach Fig. 7 ist folgende: 
Durch die Aufspaltung sind die beiden Eingangs-Filterspu- 
ren 10' und 10" gebildet, die zudem in die Rllerslruklur 
synuiielrisch eingefugl sind. Die Impedanz eines jeden darin 
enthaltenen ersten und zweiten Wandlers ll 1 , 21', 22' und 
11", 21", 22" ist wegen der halbierten Apertur doppelt so 
groB wie die eines Wandlers 11, 21 und 22. Da die Wandler 
IT und 11" parallel geschaltet sind, ist die gleich hone Ein- 
gangsimpedanz wie beim Filter der Fig. 2 und wie in der 
Spur 110 vorhanden. Die Wandler 21' und 21" sowie 22' und 
22" sind jeweils in der dargcstcllt.cn Schaltung in Rcihc gc- 
schaltoL Die Tmpcdanz dcs cinzclncn Wandlers ist damit 
viermal so hoch, verglichen mit den Wandlern 21, 22 der 
Fig. 2. Da jedoch der gesplittete Wandler 221 (und ebenso 
der Wandler 222) aus hintereinander geschalteten Wandler- 
anteilen besteht, ist dessen (221, 222) Impedanz ebenfalls 
vergleichsweise viermal so hoch. 

Diese Weiterbildung der Erfindung gemaB Fig. 7 hat in 
dieser Ausgestaltung eingaogsseitig und ausgangsseitig 
gleich groBe Impedanz, wie dies fur die Filter der Fig. 1 bis 
3 der Fall ist und wie dies in der Kegel in der Praxis verlangt 
wird. 

Das Filter der Fig. 7 hat schon aufgrund des konstrukti- 
ven Aufbaus hohe Symmetrieeigenschaft. Dies ist aus den 
MeBkurven 41 fur Sy mmetrie und 141 fur den Phasen ver- 
lauf gemaB der Fig. 8 A und 8B zu ersehen. Zur weiteren Rr- 
lauterung dieser Figuren sei auf die Beschreibung zu den 
Fig. 4A und 4B verwiesen. Das Filter der Fig. 7 hat auf- 
grund seines hinsichtlich der Symmetrie noch weiter verbes- 
serten konstruktiven Aufbaues auf der Oberflache des Sub- 
strats eines solchen Filters besonders hohe Signal-Symme- 
trie und dazu noch, wie schon erwahnt, verbesserte Sperr- 
dampfung. Die Fig. 9A und 9B zeigen die Kurve 41 der 
Synuneuie des Signals des Filters und den zugehorigen Pha- 
senverlauf 141 im Bereich auBerhalb des vorgegebenen Fil- 
terbandes 42, hier im Frequenzbereich von 2 bis 6 GHz. Die 
gestrichelten Kurven 45 und 145 in diesen Figuren zeigen 
die Vergleichswerte eines Filters des Standes der Technik. 

Die Fig. 10 zeigt das ttbertragungsverhalten eines Filters 
nach Fig. 7 mit zwei elektrisch paraliclgcschaltctcn ersten 
Spuren 10', 10" und dcr drittcn Spur 110'. Dieses Filter nach 
Fig. 7 hat BalunfunktionalitSt. Die Kurve E zeigt das Ober- 
tragungsverhalten eines Filters nach Fig. 7 und die Kurve St 
dasjenige eines Zweispur-Filters des Standes der Technik 
gemaB Fig. 13B. 

Die Fig. 11 zeigt eine Weiterbildung der Ausflihrung der 
Erfindung nach Fig. 7, die im wesentlichen analog der Wei- 
terbildung nach Fig. 6 (und damit auch nach Fig. 5) der Aus- 
fuhrungen gemiiB den Fig. 1 bis 3 ist. Dort gegebene Erlau- 
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fcrungcn gcltcn sinngcmaB auch fur die Ausfuhrung nach 
Fig. 1 1 . Entsprcchcndcs gilt fur die auch in dcr Fig. 1 1 bc- 
nutzten Bezugszeichen der bisherigen Figuren. Mit lTa, 
111), . . sind die (ersten) Wandler mit wieder erfindungsge- 
mMB geradzahliger Fingeranzahl und punktsymmetrischem 5 
Aufbau der einen Spur 10' bezeichnet, Entsprechendes gilt 
ftir die (ersten) Wandler il"a, ll"b, ... der anderen Spur 
10". Auch hier sind diese Spuren 10* und 10" zu vergleichen 
mit der einen Spur 10 eines Zweispur-Filters. Die Wandler 
111a, 111b, . . ., der in der Fig. 11 mittleren, dritten Spur sind 10 
ebenfalls solche ersten Wandler. Diese ersten Wandler der 
Spuren 10', 10" und 110' sind innerhaib der jeweiligen Spur 
elektrisch miteinander parallelgeschaltet. Dabei sind diese 
Parallelschaltungen der Spuren 10' und 10" wiederum elek- 
trisch miteinander parallelgeschaltet, namlich durch Verbin- 15 
dung dcr jewcils mit a und b bczcichnctcn Anschlussc. In 
der Fig. 11 ist diese Parallelschaltung, d. h. sind die An- 
schliisse a und b als Eingang (IN) des Filters deklariert. In 
jeder der Spuren 10' und 10" sind diese (ersten) Wandler n- 
fach vorgesehen. In dazu (n + l)-facher Anzahl sind die 20 
(zweiten), als Koppelwandler dienenden Wandler 21'a, 2Yb, 
. . „ 21' 0+l und 21"a, 21"b, , . ., 21 H n+l der Spuren 10' und 
10" und 221a, 221b, . . 221 Il+ , der Spur 110 vorgesehen. 
Auch diese (zweiten) Wandler sind in der jeweiligen Spur 
elektrisch miteinander parallelgeschaltet, wie dies der Figur 25 
zu entnehmen ist. AuBerdem sind diese (zweiten) Wandler, 
wie in der Fig. 1 1 gezeigt, elektrisch zwischen den einzel- 
nen Spuren miteinander verbunden, namlich in ihrer Funk- 
tion als Koppelwandler des dargestellten dreispurigen Fil- 
ters, das aufgrund dcr clcktrischcn "Vcrschaltung cin solchcs 30 
dps Typa cincs Zwctspur-FS Iters ist. Mit 31 ', 31 " und 31 sind 
die ublichen Reflektoren der jeweiligen Spur bezeichnet. 

Ein solches mehrspuriges Filter nach Fig. 11 mit der er- 
hohten auch konstruktiy ausgeruhrten Symmetric eines Fil- 
ters nach Fig. 7 werden die Vorteile erzielt, die einerseits mit 35 
einem Filter nach z. B. Fig. 6 und andererseits einem Filter 
nach Fig. 7 gegenUber dem Stand der Tfechnik zu erreichen 
sind. 

Das Filter der Fig. 1 1 zeigt auBerdem wie in Fig. 7 zweite 
Wandler 221a, ... der mittleren, dritten Spur 110', die aus 40 
wie schon oben zur Fig. 7 beschriebenen Anteilen 221 1 und 
221 2 bestehen,.die elektrisch hintereinandergeschaltet und 
welienakustisch parallelgeschaltet wirksam sind. 

Die Fig. 12 zeigt einige Beispiele fur Ausfuhrungen von 
Wandlern, wie sie fur erste und zweite Wandler der Erfin- 45 
dung bzw. den dargestellten Ausfuhrungstypen verwendet 
werden kdnnen, namlich als gewichtete Wandler (Fig. 12A) 
und/oder als Wandler (Fig. 12B bis 12D) mit Impedanz- 
transformation. Wieder hat ein solcher Wandler der Fig. 
12A jeweils insgesamt geradzahlige Fingeranzahl. Dasselbe so 
gilt auch far die Wandler der Fig. 12B, 12C und 12D. Der 
Wandler der Fig. 12B hal ein Liipedanz-Transformalions- 
verhailnis von 1 ; 4 (bzw. 4 : 1). Die Wandler der Fig. 12C 
und 12D sind so ausgebildet, daB sie ein von einer ganzen 
Zahl (wahlbar) abweichendes Verhaltnis der Impedanztrans- 55 
formation bilden. Erfindungswesentlich gemeinsam ist auch 
diesen Wandlern der Fig. 12A bis 12D, daB sie hinsichtlich 
ihrer Symmetric punktsymmetrisch ausgeftihrt sind. 

Patcntanspriichc 60 

1. Dualmode-Oberflachenwellen-Filter mit symmetri- 
schem/symmetrischem oder unsymmetrischem/sym- 
metrischem Signaleingang und -ausgang bzw. -aus- 
gang und -eingang, mit wenigstens einer Filterspur (10, 65 
110, 10\ 10", HO', 510, 610, 6110), bei dem in jeweils 
einer solchen Filterspur angeordnet sind: 

- wenigstens ein erster Wandler (11, 111,11*, 11", 
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1 1 a, 1 1 b, . . 1 1 1 a, 1 1 1 b, . . U 'a, 1 Kb, . . ., 1 V\ 
irb,...111a,111b,...,) 

- zweite Wandler (21, 22, 121, 122, 21\ 22', 21", 

22", 221, 222, 21a, 21b 22a, 22b, . . ., 121a, 

121b 122a, 122b, . . 21*a, 21b, . . ., 21"a, 

21 "b,..., 221a. 221b ) und 

- Reflektorspuren (31), 
wobei erste und zweite Wandler wahlweise Eingang 
(IN) und Ausgang (OUT) oder in Mehrspurfiltern 
zweite Wandler Koppelwandler der Spuren des Filters 
sind und wobei sowohl die zweiten Wandler als auch 
der/die erste/ersten Wandler geradzahlige Anzahl 
Wandlerfinger aufweist/aufweisen (Fig. 1, 2, 3, 5, 6, 7, 
11). 

2. Filter nach Anspruch 1, in Einspur-Ausfuhrung 
(510) mit mchrcrcn elektrisch parallclgcschaltctcn er- 
sten Wandlern (11a, lib, . . .,) und/oder mit mehreren 
elektrisch parallelgeschalteten zweiten Wandlem (21a, 
21b, . . .,), die wahlweise zum einen als Eingang und 
zum anderen als Ausgang des Filters dienende Parallel- 
schaltungen darstellen (Fig. 5). 

3. Filter nach Anspruch 1, in Mehrspur-Ausllihrung 
miL je Spur mehreren elektrisch parallelgeschalteten er- 
sten Wandlern (11a, lib, . . 111a, 111b,) als wahl- 
weise zum einen als Eingang und zum anderen als Aus- 
gang des Filters dienende Parallelschaltungen und 
mehreren elektrisch parallelgeschalteten zweiten 
Wandlern (21a, 21b, . . .; 121a, 121b, . . .) als Koppel- 
wandler der Spuren (610, 6110) (Fig. 6). 

4. Filter nach Anspruch 1, in Mchrspur-Ausfuhrung, 
wobei zwei crstc Spuren (10', 10") bezogen auf Ein- 
gang oder Ausgang des Filters elektrisch miteinander 
parallelgeschaltet sind und eine dritte Filterspur (110') 
nach Art der zweiten Spur eines Zweispurfilters (Fig. 
2, Fig. 3) vorgesehen ist, wobei die zwei ersten Spuren 
(10*, 10") rnittels ihrer zweiten Wandler (21', 22\ 21", 
22") mit den zweiten Wandlern (221, 222) der dritten 
Filterspur (110*) elektrisch gekoppelt sind und wobei 
die ersten Spuren (10', 10"), synunetrisch zu der dritten 
Spur (110*) auf der Oberflache des Substrats positio- 
niert angeordnet sind (Fig. 7). 

5. Filter nach Anspruch 4, wobei in jeder der Spuren 
(10*, 10*', 110*) jeweils in n-facher Anzahl elektrisch 
miteinander parallelgeschaltete erste Wandler (11a, 
lib, IKa, 11"b, 1 1 la, 1 1 lb, . . .) und in (n + 
l)-facher Anzahl Wandler elektrisch miteinander paral- 
lelgeschaltete zweite Wandler (21'a, 21T), . . .; 21"a, 
21 "b, . . .; 221a, 221b, . . .) vorgesehen sind (Fig. 11). 

6. Filter nach Anspruch 4 oder 5, bei dem erste und/ 
oder zweite Wandler (111, 221, 222, 221a, 221b, . . .) 
einer jeweiligen Spur solche Wandler sind, die als 
slrukturelle Einheil aus je zwei Wandleranleilen (121! 
und 121 2 , 222i und 222 2 ) beslehen, wobei diese An- 
teile eines jeweiligen der Wandler elektrisch eine Rei- 
henschaltung und welienakustisch eine Parallelschal- 
tung bilden (Fig. 7, 11). 
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